Eiche fordern, heisst Eiche kennen

Nach der letzten Eiszeit wanderten zuerst Pionier-
geholze ins Gebiet der heutigen Schweiz ein. Im Warmeopti-
mum erreichte dann die anspruchsvollere Eiche
ihre maximale Ausbreitung. Seit dieser Eichenmischwald-
zeit besteht eine enge Beziehung zwischen Mensch
und Eiche. Diese halt bis heute an und ist umso wichtiger,
als die Buche oft noch die konkurrenzkraftigere Baumart
ist. Die Forderung der Eiche setzt gute Artkenntnisse voraus.
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Wald- und Forstgeschichte

Wéhrend der letzten Eiszeit (Wirm-Glazial, vor
ca. 115000 bis 10000 Jahren) war der Alpenraum
fast vollstandig mit Eis bedeckt. Mit der Erwar-
mung des Klimas zogen sich die Gletscher zuriick
und machten den Weg frei fur die Wiederbesied-
lung durch verschiedene Gehdlzarten. Pionierarten
wie Weiden, Birken, Fohren und die Hasel mach-
ten den Anfang. Im Wéarmeoptimum des Atlanti-
kums (7500 bis 4500 vor unserer Zeit) konnten
sich dann anspruchsvollere Arten wie Ulmen,
Eichen, Linden, Ahorne und Eschen etablieren.
Wihrend dieses nacheiszeitlichen Warmeopti-
mums erreichte die Eiche ihre maximale Ausbrei-
tung und prégte den Namen dieser Periode, die
Eichenmischwaldzeit. Im darauf folgenden Sub-
boreal drdngten die Schattenbaumarten Buche
(Fagus sylvatica), Fichte (Picea abies) und Tanne
(Abies alba) die Eiche allméhlich zurtick.

In die Eichenmischwaldzeit féllt auch das Neolithi-
kum, die Jungsteinzeit, welche den Ubergang zur
sesshaften Lebensweise des Menschen markiert.
Die friihesten Spuren einer Nutzung von Eichen-
holz fallen ebenfalls in diese Zeit: So wurden fiir
den Bau einer Ufersiedlung am Wauwilermoos
(LU) im Jahre 4300 v.Chr. schon Eichenstdmme
und -bretter verwendet. Die Beziehung zwischen
Mensch und Eiche ist im Laufe der Jahrhunderte
immer enger geworden. Viele Orts- und Flurna-

men wie Hard, Eyfeld, Chanet, Chassagne unter
anderem weisen auch heute noch auf die ehemals
grosse Bedeutung der Eiche hin. Im Mittelalter
wurde die Eiche fur die Schweinemast sehr stark
gefordert. Der damals im Mittelland verbreitete
Mittelwaldbetrieb und die Nutzung der Eichenrin-
de fur das Gerbereigewerbe hatten eine starke,
kunstliche Bevorzugung der Eiche zur Folge. Ab
Mitte des 18. Jahrhunderts verloren die Eichenwal-
der allerdings wieder an Bedeutung und wurden
wéahrend des 19.Jahrhunderts vielerorts in Nadel-
holzbestinde umgewandelt. Lokal wurde die Eiche
aber weiterhin gefordert. Trotz Klimawandel ist es
bis heute aber so, dass die Eiche aufgrund der Kon-
kurrenzstarke der Buche vielerorts noch auf die
Unterstiitzung des Menschen angewiesen ist.

Die Okologie der wichtigsten einheimischen
Eichenarten

Die Gattung Quercus, zu der weltweit rund 450 Ei-
chenarten gehoren, ist im Schweizer Wald durch
vier heimische Eichenarten vertreten: die Stieleiche
(Quercus robur L.), die Traubeneiche (Q. petraea
[Mattuschka] Liebl.), die Flaumeiche (Q.pube-
scens Willd.) und die Zerreiche (Q. cerris L.). Hinzu
kommt die aus dem Nordosten Amerikas stam-
mende Roteiche (Q.rubra L.), welche Ende des
17.Jahrhunderts in die Schweiz eingefuhrt wurde.
Die in der Schweiz vorkommenden Eichenarten



Warmebedarf breite Amplitude (Sommer-

warme sehr wichtig)

relativ breite Amplitude relativ breite Amplitude

Wasserversorgung standig gut wasserversorgt standig oder variabel bendtigt sehr wenig Wasser

Boden verlangt tiefgriindige Béden,

basisch bis sauer

ertragt wenig tiefgriindige
Boden, nahrstoffarm, basisch
bis sauer (Baumart mit brei-
ter Amplitude, «plastisch»).

ertragt sehr flachgriindige
Boden, basisch; wachst
sogar auf trockenen Fels-
vorspriingen

Tabelle 1: Die Charaktereigenschaften der drei wichtigsten Eichenarten in der Schweiz.

sind mit rund 2 % am Gesamtvorrat des Schweizer
Waldes beteiligt (8,1 Mio.m?). Die Traubeneiche
hat einen Vorratsanteil von 55 %, die Stieleiche ei-
nen solchen von 39 %. Die beiden anderen heimi-
schen Eichenarten, die Flaumeiche und die Zerrei-
che sind zwar nicht von wirtschaftlicher, dagegen
von 6kologischer Bedeutung.

Abbildung 1: Typische Blitter der Stieleiche.

(Quelle: ETH Zurich 2002 und proQuercus 2019)

Stieleiche (Quercus roburL.)

Die Stieleiche ist ein grosser, bis zu 40 m hobher,
unregelmassig verzweigter Baum; der Stamm 16st
sich oft frithzeitig in starke Aste auf. In der Jugend
ist die Stieleiche raschwiichsiger als die Trauben-
eiche und erreicht die Kulmination des Héhenzu-
wachses friher als andere forstliche Hauptbaum-

(Fotos: DenisHorisberger)



arten. Das mogliche Hochstalter wird auf etwa
1000 Jahre geschatzt.

Die Stieleiche ist eine Baumart mit grosser Kli-
maamplitude und besiedelt neben ozeanisch ge-
pragten Gebieten auch die deutlich kontinentaleren
eurasiatischen Klimardume. Sie dringt weiter nach
Osten, Norden und Stden vor als die Trauben-
eiche. Die Hauptverbreitung in der Schweiz liegt in
der kollinen und submontanen Stufe. Die Stieleiche
besiedelt als Einzelbaum Standorte bis 1400 mi. M.
Im Qualitdtswaldbau wird sie bis 600 mi. M. an-
gebaut. Limitierende Faktoren fur die waldbauliche
Arbeit sind ihre Empfindlichkeit gegentiber Spat-
und Frihfrost sowie der Schneedruck.

Die Traubeneiche (Quercus petraea (Matt.)
Liebl.)

Die Traubeneiche ist ein grosser, bis zu 40 m ho-
her, unregelméssig verzweigter Baum; ihr Stamm
ist (im Unterschied zur Stieleiche) hdufig bis zum

Abbildung 2: Typische Bldtter der Traubeneiche.

10

Wipfel durchgehend («wipfelschaftig»). In der Ju-
gend ist sie raschwiichsig (aber weniger als die
Stieleiche) und erreicht die Kulmination des Ho-
henzuwachses friher als andere forstliche Haupt-
baumarten. Das mogliche Hochstalter wird auf
etwa 1000 Jahre geschétzt.

Die Traubeneiche ist eine Baumart, die vor allem in
den ozeanisch gepragten Klimagebieten des sub-
atlantisch-submediterranen Raums gedeiht. Der
Verbreitungsschwerpunkt der Traubeneiche in der
Schweiz liegt in der kollinen und submontanen
Stufe. Sie steigt bis 1400 mi.M. und kann bis
ca.700 mi. M. im Qualitdtswaldbau verwendet
werden. Limitierende Faktoren sind der Warmebe-
darf und die Empfindlichkeit gegentiber Spatfrost
und Schneedruck. Die Traubeneiche ist eine ausge-
sprochene Lichtbaumart. Der Jungwuchs ertragt
den Schatten etwas langer als die Stieleiche. Sie ist
warmebedrftig und empfindlich gegentiber Win-
terkélte (gefédhrdeter als Stieleiche).

(Fotos Denis Horisberger)



Abbildung 3: Typische Blitter der Flaumeiche.

Flaumeiche (Quercus pubescens Willd.)

Die Flaumeiche ist ein mittelgrosser, bis zu 20 m
(max.30 m) hoher, unregelmdssig verzweigter und
oft krummwadchsiger Baum. lhre Wuchsleistung
ist geringer als diejenige der Stiel- und Traubenei-
che. Die Flaumeiche ist eine Baumart, die vor al-
lem im submediterranen Raum gedeiht. In der
Schweiz liegt ihre Hauptverbreitung in der kolli-
nen und submontanen Stufe. Im Wallis erreicht
sie als Einzelbaum 1600 mi.M.; bestandesbil-
dend kommt sie bis zu 1300 mi. M. vor. Sie ist
nur bedingt nutzholztauglich, wurde aber friher
als Brennholz genutzt und kann im Schutzwald
eine wichtige Rolle spielen. Als limitierende Fak-
toren gelten der Wérmebedarf und die Spat-
frostempfindlichkeit. Sie kommt auch auf extrem
trockenen Felskopfen vor und ist genligsam in
Bezug auf die Nahrstoffversorgung. Diese ausser-
ordentliche Gentigsamkeit und Uberlebenskraft
der Flaumeiche kann auf der Waldbrandflach
(2003) in Leuk (VS) beobachtet werden. Aus den

(Bilder: DenisHorisberger)

verkohlten Stocken der Flaumeichen sind — auch
Jahre nach dem Waldbrand — neue Triebe hervor-

gegangen.

Artbestimmung

Der erfolgreiche Umgang mit der Eiche erfordert
gute Artenkenntnisse und damit auch die Féhig-
keit, die verschiedenen Eichenarten voneinander
zu unterscheiden. Die sichere Artbestimmung ist
wesentlich, um die standortgerechte Bewirtschaf-
tung dieser Baumarten zu gewdhrleisten (siehe
Tabelle 1). Nur so kann sichergestellt werden, dass
die «richtige Eichenart auf den richtigen Standort»
zu stehen kommt.

Stiel-, Trauben- und Flaumeichen sind zum Teil
schwer auseinanderzuhalten; dies umso mehr als
diese Eichen sich kreuzen kénnen (hybridisieren,
durchmischen). Ein Bestimmungsschlissel, der von
Denis Horisberger entwickelt wurde, erlaubt die
Artbestimmung anhand von vier Merkmalen der
Blattmorphologie:

n
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Verhaltnis zwischen
Steilldnge (St) und Lange
der Blattspreite (BS)
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Abbildung 4: Erstes Unterscheidungsmerkmal: relative

Lange des Blattstiels. (zVg. proQuercus)

1. Verhdltnis zwischen Blattspreite und Stiellinge
(Abbildung 4).

2. Anzahl Buchtennerven in den drei ersten Blatt-
buchtenpaaren von der Blattbasis aus gezahlt
(Abbildung 5).

. Behaarung des Blattstiels

4. Behaarung des Mittelnervs und der Verzwei-

gung zu den Seitennerven (auf der Blattunter-
seite)

Mit dem Schlissel kdnnen diese Merkmale beur-

teilt und die drei einheimischen Eichenarten — die

Stiel- (SEi), Trauben- (TEi) und Flaumeiche (FEi) —

bestimmt werden.

w

12

@

Anzahl
Buchtennerven in
den untersten drei

Buchtenpaaren
von der Blattbasis
aus gezahlt.

Buchte 6

.0

Buchte 3 Auf der Blatt-
b X d unterseite zahlen!

Buchte 5 Lupe empfohlen!

Buchte 2 TE
0-2 TEi x FEi, FEi
Buchte 4

Az

Buchte 1
3 UNB

3-6 SEi

— Es werden nur diejenigen Buchtennerven gezéhlt, die
vom Mittelnerv ausgehen und mindestens bis zur Mitte
zwischen Mittelnerv und Blattbucht kommen (a). Wenn
dies nicht der Fall ist (b und c), wird der Nerv nicht ge-
zéhlt.

— Der Buchtennerv wird auch gezahlt, wenn er Uber den
Buchtengrund hinauslauft. (d).

— Wenn zwei Buchtennerven in dieselbe Bucht laufen,
wird nur einer gezahlt (e).

Abbildung 5: Zweites Unterscheidungsmerkmal: Anzahl

Buchtennerven. (zVg. proQuercus)

Aufgrund der grossen natirlichen Formenvielfalt,
der Moglichkeit der Durchmischung (siehe unten,
«Hybridisierung») und der Wirkung von Umwelt-
einfliissen kann es vorkommen, dass die Unter-
scheidungsmerkmale eines Blatts nicht zu den klar
definierten Arten fithren. In diesem Falle wird die

| Der Bestimmungsschliissel in Form eines |

Faltblatts ebenso wie das dazugehorige
Merkblatt 06 Arterkennung bei den
Eichen mit weiteren Informationen und
Erklarungen konnen von der proQuer-

cus-Website heruntergeladen werden.
| www.proquercus.ch [



Bezeichnung «Unbestimmt» (UNB) verwendet.
Der Bestimmungsschliissel beschreibt ein morpho-
logisches Kontinuum zwischen der Trauben- und
Flaumeiche. Dies begriindet die Beschreibung
einer intermedidren Form dieser beiden Arten,
welche als TEixFEi bezeichnet wird.

Hybridisierung zwischen Eichenarten

Zahlreiche Kreuzungsexperimente und genetische
Untersuchungen zeigen, dass Stiel-, Trauben- und
Flaumeiche Gene austauschen kénnen. In der Na-
tur sind dieser sogenannten Hybridisierung aller-
dings Grenzen gesetzt, da die Eichenarten zum
Beispiel zu unterschiedlichen Zeitpunkten bliihen
oder ihr Pollen unvertrdglich ist. Neben diesen
physiologischen und phénologischen Reprodukti-
onsbarrieren wirkt auch die natrliche Selektion
durch Umweltfaktoren des Standorts den Hybri-
den entgegen. Die Hybridisierung ist einerseits so
selten, dass die Artgrenzen erhalten bleiben und
anderseits doch so hdufig, dass die Arten tber
Kreuzung und Rilckkreuzung Gene austauschen
kénnen. Die Ubertragung arttypischer Merkmale
auf eine andere Art wird bei drastischen Umwelt-
veranderungen (Klimawandel) als Starke des «Ge-
samtsystems» verstanden. Eine Untersuchung
morphologischer und genetischer Merkmale von
zahlreichen Eichenbestdnden der Schweiz zeigt,
dass es neben vielen reinen auch gemischte und
durchmischte Bestdnde gibt. Die Analysen zeigen
die grosse Ndhe von Trauben- und Flaumeiche,
wdhrend sich die Stieleiche deutlicher abgrenzt. In
der Schweiz fuhrt die enge Verzahnung von
Flaum- und Traubeneiche zu hybriden Ubergangs-
formen. Diese bilden stdlich (Tessin, Wallis) und
nordlich der Alpen (stdliche Juraketten, Aargauer
Jura, St.Galler und Churer Rheintal) ausgedehnte
Schwédrme. Neuste Untersuchungen mit moderns-
ten genetischen Methoden bestdtigen die relativ
hdufige Durchmischung von Flaum- und Trauben-
eiche (im Vergleich zur Durchmischung mit der
Stieleiche).
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