Comment les espaces de nature rafraichissent les villes?
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Quels types de vegetation et quelles especes
d’arbre faut-il planter pour intégrer leur
potentiel de refroidissement ?
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Quelle est la répartition spatiale de la chaleur
urbaine?
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|'flot de chaleur urbain
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"En 2018, seulement |3 métén-stations sur
a7h etaient situées en ville"

Wicki ef a/ 2024
Flickiger e a/ 2022



Stress thermique: température physiologique équivalente (PET)

Vitesse du vent
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; ) Heat Balancing (MEMI): Summer
T,=30°C, T, = 60 °C, RH = 50%, v = 1.0 m/s, PET = 43 °C

Humidité relative
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Internal heat production = 258 W

Mean skin temperature = 36.1 °C

B o Body core temperature = 37.5 °C
ﬂf”}/hﬁﬁ;n Skin wittedness: 53%
m%%ummm.- q‘jw Water loss: 525 g/h

1] L

Respiratory heat loss = -27 W
Imperceptable perspiration =-11'W
Sweat evaporation =-317 W
Convection = -143 W

Net radiation = +240 W

Body Parameters: 1.80 m, 75 kg, 35 years, 0.5 clo, walking (4 km/h)

Hippe et al. 1339
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Rayonnement solaire

Température de |'air
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Température de |a surface (LST) et de ['air
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PET ne correspond pas bien & LST
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Estimations de PET & Gengve
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PET, température de |'air et végétation

Refroidissement (°C)
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Comment est-ce que les arbres diminuent
la chaleur urbaine?
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Ombre

28.10.2024

Les arbres interceptent 70 & 30 % du rayonnement solaire en été

Image thermique sur le campus de ['EPFL juillet 2024
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Umbre et essences d'arbres

* |acanopé dense du Tilleul a baissé la LST plus que |a canopé clairsemée du Robinier
 Arbre dans I'herbe: 3 °C dimimuation de LST par unité de LAl (densité de canopé)
 Arbre sur 'asphalt: b °C dimimuation de LST par unité de LAl
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Refroidissement par transpiration

Coupe transversale d'une aiguille de Piws nigra
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Refroidissement par flux de chaleur latente
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Température (°C)
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Comment quantifier le refroidissement par la transpiration?
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Refroidissement par transpiration
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—> Un platane transpire jusqu'a a00 litres
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Refroidissement par transpiration
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Ftudes de cas: Ombre et transpiratiun des arbres urbains
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Ftudes de cas: Ombre et transpiration

Bare ground Grass ground

Exposed

Air temperature difference to
exposed bare ground (K)

Negev, Shashua-Bar et al. 2003
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Conclusion

o |l faut mieux caractériser |a répartition spatiale de la chaleur urbaine

* [On devrait mieux quantifier |'effet de |a transpiration par rapport &
'ombre

 Aulieu des études de cas il faut comprendre les mécanismes de
rafraichissement

 lesdifferences de rafraichissement entre essences d'arbre sont pas
bien compris

 Plus ['arbre est grand, plus |e rafraichissement est important
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